Turbobombas - classif, analise de

componentes
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Turbobombas - classif, analise de

componentes

Impelidor

E 0 elemento responsavel pela transferéncia de energia ao fluido bombeado.

Tipo Tipo Tipo Ndmero
Bombas Construt. Sucgao Impelid.

radiais - abertos - simples - simples
- axiais - Fechados - dupla - multi
- fluxo misto - fechados

- tipo Francis
- regenerativas






Tipos de Impelidores

‘aberto aberto c/ paredes laterais aberto de fluxo misto

, Impelidor aberto

{ Impelidor fechado
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Bomba de simples estagio
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Bomba multi-estagios
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Carcaca

E o elemento responsdvel pela contencdo do liqguido bombeado e,
eventualmente, a conversao da energia cinética em energia de pressao.

tipo particao
- com voluta - radial
- com pas difusoras - axial

concéntrica

em dupla voluta
- mista




Carcaca em voluta




Equilibrio de forcas radiais na voluta

L7772 ibp i

BIOCOMBUSTIVEIS



Esforco radial




Esforcos radiais x vazao

Er 4 D2=dia. ext .impel. (in)
Er = K Dibz H b2=largura do impel. {in)
2,31 H = carga da bomba (ft)

K = fator experimental

G = vazao
K=036[1- &
’ [ Qprnj] Er = empuxo radial {Ibf)

Exemplo:

G =0,3 Glproj

Dz=12in

bz=2in

H=600 ft

Er =1571 Ibf
=713 kgof

Q Frojeto Q
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Multiplos estagios
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Simetria da carcaca com pas difusoras
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Carcaca concén




Carcaca com dupla voluta




Esforcos radiais p/ dupla voluta




Carcaca partida axialmente




Carcaca partida axialmente




Carcaca partida radialmente




Tipo back pull out




Centrifuga vertical




vertical tipo “line shaft”




Bomba vertical tipo "cantilever”




Carcaca multicelular

INSTITUTO
BRASILEIRO DE

PETROLEDO, GAS E
BIOCOMBUSTIVEIS

2



=
©
"
e,
=
)
4
(&%
S
O
S
O







Turbobombas - classif, analise de

componentes

Eixo

Principal funcao é transmitir o torque e suportar o impelidor e outras pecas
necessarias ao funcionamento da bomba.

posicao do eixo veloc. critica
» - horizontal - rigidos
» - vertical - flexiveis



Dimensionamento do eixo

c N d3
Pot max =
321.000
Pot max — hp Exemplo:
N - rpm d= 2"
d — menor dia. eixo (in) N=3550 rpm
c - tensao adm. ~ 7.000 psi Pot max = 619 hp



Eixos horizontais




Eixo vertical




Turbobombas - classif, analise de

componentes

Luvas do eixo
Sua funcao é proteger o eixo quanto a corrosao ou desgaste.

Normalmente sao usadas na regiao de selagem (gaxeta ou selo
mecanico) e entre impelidores - luvas espacadoras.



Luva do eixo

i




Luva do eixo




Turbobombas - classif, analise de

componentes

Anéis de desgaste

A folga entre o impelidor e a carcaca deve ser mantida pequena para
evitar recirculacao. Por outro lado, sendo pequena passa a ter a
possibilidade de rocar ou de apresentar desgaste com o tempo. Para
evitar a troca de pecas caras ou sua recuperacao, € usual a utilizacao
de anéis de desgaste nesta regiao.



Recirculacao pela folga impelidor carcaca




Esquema de uso de anéis de desgaste

sem anel de desgaste
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Tipos de anéis de desgaste

n

Anel de desgaste tipo L

anel de desgaste em labirinto

ook
oo pelidor
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anel de desgasteem L

Anel de desgaste
do impelidor

Anel de desgaste
da carcaga

Impeli
= pelidor

| S Camara de allvio

anel de desgaste em duplo
labirinto
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Bomba com aneéis de desgaste

Impelidor

Luva de Eixo

d
Desgaste de Carcaca
Anel de Desgaste do Impelidor



Turbobombas - classif, analise de

componentes

Vedacao por gaxetas
Sua funcao é evitar vazamentos na regiao onde o eixo passa pela carcaca.

No caso de pressao negativa, sua funcao € a de evitar a entrada de ar para o
interior da bomba.

- bucha de garganta ou bucha de fundo da cx. gx.
- anel de lanterna / injecao de liquido de selagem
- gaxetas

- camara de resfriamento/aquecimento

- sobreposta



Vedacao por gaxetas




Gaxetas com camara de resfriamento

ongxdo p/ Liquido de Selogem

Goxetas

aaaaaaaaaaaaa




Conexao p/ selagem e anel de lanterna

Liquido de Selagem

Anel de Lanterna

Anel de Garganto Gaxetas

a) Selagem Liquida b) Anel de Lanterna
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Posicionamento do anel de lanterna

\ Q. graxeira

Evita a
diluicao

Liquido de selagem

Anel de
lanterna

Anel de
lanterna  coreros

Protege a entrada
de abrasivos



Turbobombas - classif. analise de
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Vedacao por selo mecanico

A vedacao principal ou primaria do selo mecanico € realizada por 2
anéis lapidados, um fixo e outro rotativo, que sao mantidos em
contato, por meio de molas ou de foles auxiliados pela pressao do
fluido a ser selado. As vedagOes secundarias sao realizadas
normalmente por anéis “0O” ou de seccao apropriada (cunhas,
quadrados, em V, etc).

Sempre existe um filme de fluido entre as faces de selagem, que
produz a lubrificacao, reduzindo o desgaste. O vazamento costuma
ser tao pequeno que nao € visualmente percebido.



Selo Mecanico

Mechanical Seal Practice for lmproved Performance

Pump dischage

e | f—

Priiia
T

Fig. 1.1 Typical mechanical seal installation
i1l Seal chanbsr
{2 %eal plate
13 Spring sleeve
i Seat
5 Seal ring
6] Sprimg ap >
1T Dhnambs secomdary seal b
18 Stathc secondary seal I P
1% Flush conpeclion
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Turbobombas - classif. analise de
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« Classificacao de selos:

- interno
- externo

- simples
- duplo (em série ou “back-to-back” ou “face-to face”.

- balanceado
- nao balanceado



Turbobombas - classif. analise de
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Classificacao de selos:

» cartucho

> nao cartucho

> tipo “pushing” (com molas)
> tipo nao “pushing” (fole)



